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GroRtechnische Erzeugung elektrischer Energie S(IT
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Die groftechnische Umwandlung der von Turbinen bereitgestellten mechanischen Energie
in elektrische Energie erfolgt nahezu ausschlieRlich mit Drehstromsynchrongeneratoren.

Das Drehstromsystem bietet folgende Vorteile:
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Erzeugung eines Drehfelds mit ruhender Dreiphasenwicklung

Erzeugung und Ubertragung konstanter Wirkleistung, im Gegensatz zu der
mit doppelter Netzfrequenz pulsierenden Leistung von Einphasengeneratoren
Einsparung von Leitermaterial und geringe Verluste, da die Summe der Leiter-
strome bei symmetrischem Betrieb zu jedem Zeitpunkt Null ist, wodurch Ruck-
leiter entfallen

Transformierbarkeit und damit wirtschaftliche Ubertragung grofRer Mengen

elektrischer Energie Uber grof3e Entfernungen
Verfugbarkeit zweier Spannungen, je nach Schaltung des Verbrauchers
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GroBtechnische Erzeugung elektrischer Energie A(IT

Luftgekiihite Generatoren sind je nach
Anforderungsprofil mit unterschiedlichen
Klhlsystemen lieferbar. Sie sind fir Gas-,
Gas- und Dampfturbinen(GuD)-, Kraft-Warme-
Kopplung- und Dampfkraftwerke bis zu einer
Leistung von 350 MVA geeignet.

Im Bild der luftgekiihite Generator des Typs
SGen5-1000A im GuD-Kraftwerk Charlotte in
North Carolina, USA.
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Generatoren mit wassergekiihiten Statoren und Siemens AG
wasserstoffgekiihiten Laufern werden fiir die héchsten
Leistungsbereiche eingesetzt. Durch die Kombination von
kompakter Bauweise und wassergekiihlten Stator sind sie
geeignet fir groRe Dampf- und Kernkraftwerke mit Leistungen bis
(iber 2000 MVA.
Im Bild der Generator des Typs SGen5-3000W im Dampfkraftwerk
Iskenerdrun, Tirkei. Die zwei Blécke der Anlage haben eine
Leistung von jeweils 660 Megawatt.
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Aufbau und Wirkungsweise von Synchrongeneratoren .\&(lT
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Unterscheidung zwischen Turbogeneratoren mit praktisch nahezu rotations-

Symmetrischem Vollpollaufer und Schenkelpolgeneratoren mit ausgepragten
Lauferpolen.
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Der Synchrongenerator im Leerlauf A“(IT
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Die Gleichstromerregung erzeugt Iangs des Lauferumfangs eine zeitlich konstante,
Raumlich naherungsweise sinusformige Verteilung der Induktion.
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Der Synchrongenerator bei Belastung .&“M(IT
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Unter Ankerlckwirkung versteht man die Tatsache, dal} die Klemmenspannung
eines Synchrongenerators bei Belastung stark einbricht oder auch ansteigt, je nach
Phasenlage des Belastungsstroms.

Bei Belastung flie3en in den raumlich um 120° versetzten Standerwicklungen
elektrisch um 120° phasenverschobene Strome, deren Hauptflisse sich Uberlagern
und zu einem Standerdrehfeld erganzen.

Das Standerdrehfeld induziert in jeder Standerwicklung eine Spannung, sog. Selbst-
induktionsspannung.

Schliefllich induziert das Streufeld des Standerstroms in den Streuinduktivitaten

des Standers noch die Standerstreuspannung.

Lauferdrehfeld b, : Polradspannung
Standerdrehfeld bg: Ankerruckwirkung
Streufeldtc))_ : Streuspannungsabfall
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Ersatzschaltbilder und Zeigerdiagramme
des Synchrongenerators bei Belastung “\'\J(IT
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Vollstandiges Ersatzschaltbild und Zeigerdiagramm

Kyl XL R

Vereinfachtes Ersatzschaltbild und Zeigerdiagramm
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Stationdre Betriebszustande der Synchronmaschine —\S(IT
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